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(54) Vorrichtung zur Behandlung von Blut mft ROssigkeitsWIanzJerung 

(57) Ein als Fofienbeutel ausgebildetes Bilanaer- 
disposable besteht im wesentfichen aus zwei Folien 
(1,2). cfie unter Ausbildung einer durch eine flexible 
Wand (8) in die beiden Kammerh&Kten (9, 10) unterteil- 
ten Bflarizterkammer (4) und unter Ausbildung von zwei 
Ausgleichskammem (5, 6) sowie der die einzelnen 
Kammern veibindenden KanSle (15 bis 18) mrteinander 
verschweiBt sind. Die flexble Wand (8), die die erste 
Kammerhaifte (9) der Bflanzierkammer (4) von der 
zweiten Kammerhaifte (10) trennt wird durch eine Zwt- 
schenfblie gebiWet, die zwischen die erste und zwerte 
Folie (1. 2) im Bereich des Bitanziervotumens eingelegt 
und mit den auBeren Folien unter Ausbildung der ersten 
und zweiten Kammerhaifte (9, 10) dmckdtcht ver- 
schweiBt tst Die teste Votumenvorgabe der Bilanzier- 
kammerhafflen (9, 10) wild durch ein en enteprech- 
enden Systemeinschub errefcht, in den das Disposable 
passend eingelegt wird. Der Systemeinschub weist 
zwei starre AufnahmekOrper (25, 26) mit muWerrfOfrrt- 
gen Vertiefungen (27) zum Uber- bzw. Untergreifen der 
Bflanzierkammer (4) des Disposables auf. Das Bilan- 
zierdisposabfe last sich in einem einzigen SchweiBvor- 
gang kostengunstig herstetlen und ist einfach zu 
handhaben. 




Fig. 1 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Bilanzierdisposable zum 
Bilanzieren von ROssigkeiten fOr eine medizinische 
Behancfiungsvomchtung scwie eine medizinische 
Behandungsvomchtung mH einem Systemeinschub 
zur Aufnahme eines derartigen Bilanzierdisposables. 

Zur Entfemung von harnpfDchtigen Substanzen 
und zum RussigkeHsentzug werden beim chronischen 
Nierenversagen verschiedene Verfahren zur apparati- 
ven Blutreinigung bzw. Btutbehandlung eingesetzt Bei 
der Hamodialyse (HD) Qberwiegt der diffusive Staff- 
transport bei der HampfBtration (HF) liegt ein konvekti- 
ver Stofftransport Ober die Membran vor. Bne 
Kombtnation aus beiden Verfahren ist die HamocBaf Sta- 
tion (HDF). Bei der PeritoneaJdiaJyse (PD) wird kein 
extrakorporaJer KreisJauf benOtigt und das Peritoneum 
aJs Korrtaktmembran ausgenutzt 

Wegen der groBen Austauschmengen besteht bei 
den genannten Verfahren, scwie auch bei der kontinu- 
ierlichen arterio-venosen HF, der kontirurieriichen veno- 
venflsen HF und der Plasrnaffltration (PF) die Notwen- 
digkeit der exakten Bilanzierung von entzogener Rus- 
sigkert einerserts zur zugefflhrten ROssigkeit 
andererseits und der zu ultrafiHrierenden Menge Ober 
die gesamte Behandlungszeit Zum Stand der Technik 
gehOren gravimetrische und votumetrische Bilanziersy- 
steme. 

DE 41 16 178 C1 beschreibt eine Vorrichtung zur 
Reinigung von Blut mit volumetrischer ROssigkertsbilan- 
zierung fur HF-, HDF- und PF-Systeme. Die bekanrrte 
Blutbehardiungsvorrichtung weist eine Bilanzierkam- 
mer auf. die durch eine flexible Wand in eine erste und 
eine zweite BilanzierkarrmerhaJfte geteitt ist wobei die 
erste Kammerhame mit einer RItratieitung und ale 
zweite KammerhaJfte mit einer Substituatleitung ver- 
bunden ist Von der ersten Kammerhalfte gent eine Rl- 
tratauslaBlertung zu einem AuslaB ab, wahrend von der 
zwerten Kammerhame eine SubstrtuatauslaSleftung 
abgeht, ale mit dem Blutkreislauf verbunden ist RHrat 
und Substituat werden der Bflanzierkarnmer wechsel- 
weise jeweils aus einer in die RHrat- bzw. Substituatlei- 
tung geschaHeten Ausgjeichskammer mittels einer 
Druckeinrichtung zugefOhrt Die Ausgleichskammern 
werden bei der bekannten RRrationseirricritung mit der 
FiHr a tp u mpe bzw. der Substituatpumpe gefultt und nach 
Offnen von AbsperrWemmen mittels der Druckeinrich- 
tung in eine der Bilanzierkarnmerhaiften entieert wobei 
sich gleichzertig ale and ere Bflarizierkammerhaffle 
unter Druckeinwirkung in die jeweflige AuslaBteHung 
entleert Die Bflanzier kammer und die Ausgjeichskam- 
» mern bBden ein mehrteiliges Set das nach emmaDger 
Verwendung verworien wird. Die Ausgleichstammern 
des Sets sind als flexible in die RHrat- bzw. Substrtuat- 
leitungen geschaHete Kunststoffbeutei ausgebildet 
wahrend das Gehause der Bilarizierkammer ein starrer 
Kunststoffkorper ist Da das Disposable der bekannten 
RHrationseinrichtung aus mehreren Bnzeltomponen- 
ten besteht ist di Handhabung erschwert Ferner ist 



die Herstellung des mehrteingen Disposables relathf 
kostspielig. 

Die DE 34 28 828 C2 beschreibt ein Vorrichtung 
zum Fordern von Blut in einem extrakorporalen Kreis- 
5 lauf mit einer Pumpkammer, deren Pumpraum eine 
Dauerrnernbran aufweist, die ein en Hohlraum 
umschlieBt In dem Hohlraum befindet sich eine Wech- 
selrriernbran, die aus elastischem Material besteht und 
die Form eines Schlauchs hat der an einem seiner 
w Enden mit einem AnschluBstOck fur zwei Lertungen ver- 
bunden ist Der Pumpraum der Pumpkammer stent 
Ober eine tertung mit einer mechanischen Kolben- 
pumpe in Verbindung, um den Pumpraum mit einer 
ArbertsflDssigkeit fOflen zu konnen, so da 8 die 
15 scblauchtormige Wechselmembran komprimiert wird. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugainde, ein 
Bilanzierdisposable zum Bilanzieren von ROssigkeiten 
fur eine medizinische Behandlungsvomchtung zu 
schaffen, das sich eirrfach handhaben und kostengOn- 
20 stig hersteOen laSt Ferner liegt der Erfindung ale Auf- 
gabe zugrunde, eine medizinische Behandlungsvor- 
richtung rrdt einem Systemeinschub zur Aufnahme 
eines derartigen Bilanzierdisposables zu schaffen. 
Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
25 mH den Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. 8. 

Das erftndirngsgernaBe Bilanzierdisposable ist als 
Fblienbeutel ausgebildet und weist sowohl eine Bilarv 
zierkarnmer afs auch zwei mit den jeweiligen Karnmer- 
haHten der Bilanzierkammer in Fluidverbindung 
30 stehende Ausgleichskammern auf. Das Bilanziercfis- 
posabie besteht im wesentlichen aus zwei Folien, die 
unter Ausbildung der durch eine flexible Wand in die 
beiden Kammerharften unterteiHen Bilanzierkammer 
und der beiden Ausgleichskammern scwie der die ein- 
35 zelnen Kammern verbindenden Kanale mrteinander 
druckdicht verbunden sind. 

Bei dem erfindungsgema8en Bilanzierdisposable 
karm das Funktionsprinzip der volumetrischen Bilanzie- 
rung mit dem wechselseitigen FOIIen und Auspressen 
40 der beiden Bilanzierkamrrterharften beibehaHen wer- 
den. Die teste Vblumenvorgabe der Bitanzierkammer- 
halften wird durch einen entsprechenden Systemein- 
schub der Bnanziervorrichtung erreicbt, in den das 
erfindungsgemaBe Disposable passend eingelegt wer- 
45 den kann. Der Systemeinschub weist zwei starre Auf- 
nahmekorper mit muMenformigen Vertiefungen zum 
Ober- bzw. UntergreHen der Bilanzierkammer des Dis- 
posaMes auf. Beim BefOflen einer der beiden Kammer- 
harften tegen sich die auBeren FbOen des Disposables 
so an die Innenflachen der beiden SchalenhaHten an, so 
daB ein bestimmtes Bilanziervolumen vorgegeben ist. 
In dem Systemeinschub sind auch die bekannten Kbnv 
pressionseinrichtungen integriert welche die in den 
ersten bzw. zweften EinlaBkanal geschaHeten Aus- 
55 glekrfiskammern mft Druck beautscWagen. Ferner 
erfolgt das wechseteeitige AbWemmen der jew ifigen 
Kanale mH Wemmeiruichtungen, al ebenfafls in dem 
Systemeinschub emgebaut sind. 

Bei Verwendung des Bilanzierdisposables in der 
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PD gQt das Prinzip entsprechend. Hierbei wird jedoch 
nicht tontinuieriich SubstHuat zu FBtrat bflanziert son- 
dem durch zusatzliche Wemmen und Vertfndungen 
zuerst frisches Diarysat Qber bekJe Bilanzierkammer- 
harften gefOrdert und nach Verweilen im Bauchraum 
das verbrauchte Diarysat in gJetcher Weise in den 
Abf luB gefOrdert dh. es erfolgt keine unrrvttefbare Ver- 
drangung von Substituat durch FiRrat und umgekehrt 
Die MengenbSanz erfolgt dabei Ober Addition der En- 
zelmengen, die pro Kammerfullung ab- bzw. zugefOhrt 
werden. 

Das ertirxJungsgemaBe Disposable laBt sich auf 
einfache Weise in einem einzigen SchweiB- oder Klebe- 
vorgang kostengOnst'g hersteilen. Da das Disposable 
samtfiche Komponenten der Bilanziervorrichtung 
umtaBt ist seine Handhabung erhebnch veremfacht 
Das emteiJige Disposable kam rrvt einem Handgriff in 
den entsprechenden Systemeinschub der mecfizini- 
schen Behandungsvomchtung eingelegt bzw. nach 
Gebrauch gegen einen neuen FoRenbeutel ausge- 
tauscht werden. Als vorteilhaft erweist sich auch die 
sehr f lache Bauwetse, die es eriaubt den ftexblen Foii- 
enbeutel als sterile Einheit in einer f lachen Kunststoffta- 
sche anzubieten, die gegen StoB unerrpfindlich ist und 
sich leicht stapeln und transportieren laBt 

Die Fofien des BflanzierdisposaWes kdrmen prinzi- 
piell rrriteinander verschweiBt oder verWebt werden. 
Vorzugsweise werden die FoBen aber miteinander ver- 
schweiBt um erne druckdichte Verbindung zu erzielen. 

Die flexible Wand, die die erste Kammerhaffie der 
Bilanzierkammer von der zweiten Kammerhaffie trennt 
wird durch eine Zwischenfolie gebildet die zwischen die 
erste und zweite FoOe im Bereich des Bflanziervoiu- 
mens eingelegt und rnrt den auBeren Fblien urrter Aus- 
bildung der ersten und zweiten Kammerhalfte 
drucfcdicht verbunden, z.a verschweiBt oder verWebt 
ist Durch geeignete VerschweiBung in den Bngangen 
und den Ausiassen und durch das Anlegen der Fblien 
bei Oberdruck werden zwei Bilanzierkammerhalften 
geschaffen, die durch die Zwischenfoiie voflstancfig 
getrennt sind. Bei FQflung der einen Kammer wird auto- 
mafech die gleiche FlOssigkertsmenge in die andere 
Kammer herausgepreBL 

Da sich beim SchweiBen der FoOen an den Ran- 
dem der SchwetBnaht MaterialrOckstande bikten, ist em 
relatfv groBer AnpreBdruck erforderfich, um die EinlaB- 
und AuslaBkanale druckdicht abzuWemmea Vorteilhaf- 
terweise sind darter zurrendest im Bereich der Klemmst- 
eBen der Kanale zwischen die Ober- und Unterfolie des 
Disposables f lexfole Kunststoffschlauche eingelegt und 
mit den auBeren FbOen verschweiBt oder verWebt Die 
an ihrer Innenserte nahtlosen Kanale lassen sich auf 
einfache Weise mit verhattrvsmaBig geringem Druck 
abWemmen. Die ftextblen Kunststoffschlauche verrin- 
gem femer die Gefahr, daB die geschweiBten Folien ka- 
nale schon bei geringem Unterdruck koUabieren und 
den RQctftuB unterbrechen. Di AbWemmung der 
Kanale erfolgt vorteilhafterweise durch StOBel, die in 
dem einen AufnahmekOrper des Systemeinschubs vor- 



gesehen sind und mit Klemmkanten zusammenwirken, 
die auf der gegenuberfiegenden Seite in dem anderen 
Aufnahmekftrper angeordnet sind. 

Das Bilanzierdisposable ist vorzugsweise mit 

5 DurchbrOchen zur Aufnahme von Fixierungsstrften ver- 
sehen, die in dem Systemeinschub integriert sein kfin- 
nen. Auf diese Weise ist eine exakte Posffioruerung des 
Disposables zwischen den AufnahmekOrpern des 
Systemeinschubs sichergestelrt Innerhab des System- 

w einschubs wird das Disposable vorzugsweise an seinen 
Randern gehaftea In den AufhahmekOrpem des 
Systemeinschubs sind daher vorteilhafterweise Klemm- 
rander vorgesehen, die das Disposable von bekJen Set- 
ten ergrerfen. 

75 In einer vorteilhaften AusfQhrungsfbrm ist ein 
schlangenfOrmiger Kanal in dem Disposable ausgebfl- 
det, der in die zweite Ausgleichskammer mOndet Der 
schlangenformige Kanal ermOgScht es, (fie in die zweite 
Ausgleichskammer geleitete HOssigkeit durch die 

20 Fblien hindurch mrttels Heizplatten zu ternperieren, die 
von auBen auf das Disposable aufgelegt werden. Die 
Heizplatten konnen BestandteO der AufnahmekOrper 
des Systemeinschubs sein, wobei die Stromungsfph- 
rung und Verwirbelung innerhalb der Folie durch eine 

25 entsprechende Struktur im Enschub gewahrlesstet wer- 
den karm. 

In einer welter en bevorzugten AusfQhrungsfbrm 
weist das Bilanzierdisposable eine Pufferkammer auf, 
die in den zweiten AuslaBkanal geschaltet ist Diese 

30 Pufferkammer eriaubt es, den bei Verwendung nur 
ernes Bilanziervolumens auftretenden puisativen FluB 
in einen quasi kontinuierfichen FluB zu wandeln. Die 
Pufferwirkung wird hierbei Ober eine in dem Systemein- 
schub vorgesehene und mit dem Bilanzierdisposable 

35 zusammerrwirkende mechanische Kbpplung erreicht, 
die beim Befuflen der ersten Ausgleichskammer die 
Pufferkammer entJeert Hierdurch wird die brutsertige 
DruckQberwachung vereirrfacht und die Pulsation der 
NadeJ vemngert 

40 Die Bilanzierkammer, die wegen einer besseren 
Breftenausnutzung vorzugsweise eine ovale Form hat 
und die rechteckf Orrrtgen Ausgleichskammern sind vor- 
zugsweise derart angeordnet daB die Langsachse der 
Bilanzierkammer quer zu den tangsachsen der Aus- 

45 gleichskammern verlauft Dadurch ist eine platzspa- 
rende Anordnung der Kammern mogBch. 

Nachfolgend werden urrter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen zwei Ausfurtnmgsforrnen des erfindungs- 
gemaBen Bflanzierdisposables und eine Ausfuhrungs- 

so form des Systemeinschubs einer Blutbehandlungsvor- 
richtung zur Aufnahme des Disposables naher erlflu- 
tert 

Es zeigen: 

55 Fig. 1 das erfindungsgemaBe Bilanzierdisposable 
in der Draufsicht 

Fig. 2 einen Schnrtt durch di Bilanzierkammer 
des Bilanzierdisposables. 
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Fig. 3a einen Schrvtt durch o5e zwischen den bej- 
el en Aufnahmekorpem des Systemein- 
schubs liegende Bilanzierkammer des 
Bflanzierdisposables, wobei die untere 
Kammerhaifte gefOItt und die obere Kam- 5 
merhaitte entleert 1st 

Fig. 3b einen Schnitt durch die zwischen den bei- 
den Aumahmekflrpern des Systemein- 
schubs liegende Bilanzierkammer des 10 
Bilanzierdisposables, wobei die untere 
Kammerhaifte entJeert und die obere Kam- 
nrarhalftegefOiltist, 

Fig. 4 eine zwerte AusfOhrungsform des Biidan- 
zierdisposables mrt einer integrierten Heiz- 
folie. und 

Fig. 5 den aufgeWappten Systemeinschub der 
medizinischen Behartflungsvorrichtung mit 
den beiden Aufnahmekorpem zur Auf- 
nahme des erfindungsgemaBen Bilanzier- 
disposables. 

Rg. 1 zeigt das Bilanzierdfeposable fQr eine medizi- 
nische Behandlungsvorrichtung. Das Bilanzierdispos- 
abie weist zwei flexible, im wesentfichen 
rechteckfOrrrrige Kunststoffolien 1, 2 auf, die entlang der 
mit dem Bezugszeichen 3 versehenen Nahtstellen der- 
art mitemander verschweiBt sind, daB zwischen der 
oberen und unteren Folia 1.2 insgesamt vier Kammern 
ausgebildet sind. Im Zentrum des Disposables befindet 
sich eine Bilanzierkammer 4 mit einer oval en Form. Auf 
der einen Seite der Bilanzierkammer sind eine erste 
rechteckforrrrige Ausgleichskammer 5 und eine zwerte 
rechteckfOrmige Ausgleichskammer 6 angeordnet, cfie 
das gleiche AufnahmevoJurnen haben. Auf der anderen 
Seite der Bilanzierkammer 4 ist eine Pufferkammer 7 
angeordnet 

Die Bilanzierkammer 4 wefet eine flexible und ela- 
stische Wand 8 auf, die die Kammer in eine erste untere 
und eine zwerte obere Kammerhatfte 9. 10 unterteflt, 
wobei jede Kammerhame 9, 10 mit einem Engang 11, 
12 und einem Ausgang 13, 14 versehen ist Die flexible 
Wand 8 besteht aus einer in Rg. 1 durch gestrichelte 
Linien angedeutete rechteckf6rmige Zwischenfolie, die 
im Bereich des Bilanaervolumens zwischen die obere 
und untere Folie 1 . 2 eingel egtistund urrter Ausbfldung 
der beiden Kammerhalften 9, 10 mit den auBeren Foiien 
1 , 2, verschweiBt ist (Rg. 2). 

Die untere Kammerhame 9 ist uber einen ersten 
BrrfaBkanai 17 mit der ersten Ausgleichskammer 5 in 
Ruidverbindung verbunden, wahrend die obere Bflan- 
zierkammerhalfte ist uber einen zweiten EnlaBkanal 15 
mit der zweiten Ausgleichskammer 6 und Ober einen 
schrag gegenOberiiegenden zweiten AustaBkanal 16 
mit der Pufferkammer 7 in Ruidverbindung stent An 
den Ausgang 14 der ersten BflanzienXarnmerharfte 9 ist 
ein erster AuslaBkanal 18 angeschlossen. Die En- und 



AusIaBkanale 15 bis 18 zwischen den Kammern 4 bis 7 
werden durch flexible Kunststoffschlauche 19 gebfldet, 
die zwischen die obere und untere FoO 1 , 2 eingelegt 
sind und mit den auBeren Foiien verschweiBt sind. Die 
Engange bzw. die Ausgange der Schlauche 19 sind so 
mit der Zwischenfolie 8 der Bilanzierkammer 4 ver- 
schweiBt, daB sich ein Engang und ein Ausgang ober- 
halb und ein Engang und em Ausgang unterhato der 
Zwischenfolie 8 befindet und eine direkte Verbindung 
zwischen der oberen und der unteren Bilanzierkammer- 
name 9, 10 nicht gegeben ist 

Die eingelegteh Kunststoffschlauche 19 verhindem 
nicht nur ein Kbilabieren der Schlauchkanale bei Urrter- 
druck, sondern schaffen auch in Rg. 1 durch Kreise dar- 
gestellte Klemmstellen 20, die sich druckdicht 
abklemmen lassen. MH dem Engang der ersten Aus- 
gleichskammer 5 ist eine erste Zuleitung 21, mit dem 
Eingang der zweiten Ausgleichskammer 6 ist eine 
zweite Zuleitung 22. mit dem Ende des ersten AuslaB- 
kanals 18 ist eine erste AuslaBleitung 24 und mit dem 
Ausgang der Pufferkammer 7 ist eine zweite AuslaBlei- 
tung 23 verschweiBt. Die Eon- und AusJaBleitungen 21 
bis 24 kOnnen mit in Rg. 1 nicht dargestelrten AnschluB- 
stOcken versehen sein. Femer weist das Bilanzierdis- 
posable seitlich neben der Bilanzierkammer 
angeordnete DurchbrOche 43 zur Aufnahme von Forie- 
rungsstiften auf. Dabei sind die Kammern jeweils als 
Beutelanordrtungen zu verstehen. 

Das erf'mdungsgemaBe BBanzierdisposaWe kann 
z.a in einer Blulbehandlungsvorrichtung mit einer volu- 
metrischen ROssigkeitsbilanzierung Verwendung fin- 
den, die ein durch eine semipermeable Membran in 
eine Blutkammer und eine Filtratkammer unterteirtes 
Filter aufweist Ene derartige extra torpor ale Blutbe- 
handlungsvonichtung ist beispietsweise aus DE 41 16 
178 C1 bekannt auf die ausdrOckfich Bezug genom- 
men wird. Sofem das Bilanzierdisposable in einer der- 
artigen Blutbehancflirngsvomcrrtung verwendet wird, 
bildet o5e erste Ausgleichskammer 5 die Rltrataus- 
gleichskammer und die zweite Ausgleichskammer 6 die 
Substituateusgleichstarnmer. wahrend der erste und 
zweite EnlaBkanal 17, 15den Rforat- und Substituatein- 
laBkanal und der erste und zweite AuslaBkanal 18, 16 
den Rtrat- und SubstituatauslaBkanai biJden. Das erfm- 
dungsgemaBe Bilanzierdisposable kann aber auch in 
vorteilhafter Weise in einer Vbrrichtung zur Peritoneal- 
dialyse Verwendung f inden, mit der zyWfech Peritoneal- 
dialysieiflOssigkeit in exakt bilanzierter Weise einem 
Patienten zugefOhrt bzw. entnommen werden kann. 
Hierzu werden die beiden Zuleitung en 21, 22 zu einer 
gemeinsamen EnlaBleitung zusammengefOhrt und die 
beiden AusJaBJertungen 23, 24 werden zu einer gemein- 
samen AuslaBleitung zusammengefOhrt, wobei cfie Dia- 
tysierftOssigkeit Ober die gemeinsame EnlaBleitung 
wechserweise in die erste und zweite Bilanzierkarnmer- 
halfte9, 10geleitet wird und Ober di gemeinsame Aus- 
laBleitung dem Peritoneal raum des Patienten zugefOhrt 
wird Bei einem derartigen PeritoneakJialysegerat wird 
vorteilhafterweise eine Pufferkammer in den ersten und 
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eine Pufferkammer in den zweiten AuslaBkanal 
geschattet Alternativ kann aber auch eine Pufferkam- 
mer nach der ZusammenfOhrung in die gemeinsame 
AuslaBteftung geschaftet werden. 

Rg. 2 zeigt einen Schnitt durch die Bflanzierkam- s 
mer 4 des nicht mit RQssigkeH gefonten Bilanzierdis- 
posables. Die Zwischenfofie 8 ist mit ihrem auBeren 
Rand nut den Randern der Ober- und UnterfoDe 1, 2 
verschweiBt und in der Bilanzkammer 4 zwischen den 
auBeren Folien frei bewegtich. Da slch wegen der Ela- io 
stizitat der Kunststoffofien ein konstantes Volumen nicht 
genau einhaJten laBt, wird das Bilanziervolumen durch 
eine teste auBere Form definiert Das Bflanzierdispos- 
aWe wird daher in einen Systemeinschub eingesetzt 
der BestandteH der Blutbehancflungvorrichtung ist Der is 
im einz einen noch unter Bezugnahme auf Fig. 5 
beschriebene Systemeinschub weist zwei Aufnahme- 
kOrper 25, 26 mit jewefls einer im Bereich des Bitanzier- 
vohimens vorgesehenen Vertiefung 27 auf. 

Die Rgn. 3a und 3b zeigen einen Schnitt durch cfie 20 
zwischen den bekJen Aufnahmekorpern 25, 26 des 
Systemeinschubs Degende Bilanzierkarnmer 4 des Dis- 
posables. Der obere und untere Auf nahmekOrper 25, 26 
des Systemeinschubs ist mit einem langslaufenden 
Klemmrand 28, 29 versehen, der die Randbereiche des 25 
Bilanzterdisposables fixiert Wird das Volumen zwi- 
schen der Oberfofie 1 und der Zwischenfolie 8 mit RQs- 
sigkett gefOllt, so wird bei entsprechendem Offnen und 
SchlieBen der Ein- und Ausgange der Bilanzierkarnmer 
4 durch Umschlagen der Zwischenfolie 8 das andere 30 
Volumen zwischen der Zwischenfolie 8 und der Urrterfo- 
lie 2 infolge der Verdrdngung entleert (Rg. 3b). Damit 
sich die Ober- und Uhterfolie 1 , 2 des Disposables dicht 
an die Schalen der Aufnahmekorper 25, 26 anlegen 
konnen, sind in den Aufnahmekorpern EntJuftungsoff- 35 
nungen 30 vorgesehen. 

Fig. 4 zeigt eine zweite AusfOhrungsform des Bilan- 
zierdisposables. Das in Rg. 5 dargestelrte Bilanzierdis- 
posable unterscheidet sich von dem unter Bezugnahme 
auf cfie Rgn. 1 bis 3 beschriebenen Disposables 40 
dadurch, daB ein schlangenformiger Kanal 31 ausgebfl- 
det ist, der in die zweite Ausgleichskammer 6 mOndet 
und eine Temperierung der zugefuhrten RQssigkert 
ermogJicht Die Erwdrmung des Ruids erfolgt durch die 
Heizfolien hindurch mrttels in einem entsprechenden 45 
Systemeinschub vorgesehener Heizpfatten, die mit der 
Heizfolie des Disposables in Korrtakt gebracht werden. 
Zur Regelung und TerrperaturOberwachung konnen in 
Rg. 4 nicht dargestelrte Temperatursensoren vorgese- 
hen sein, die auf einfache Wefee die Temperatur an den so 
Oberflachen der beiden auBeren Folien 1, 2 messen 
konnen. ZweckmaBigerweise wird zumindest ein 
Regel- und ein Schutzsensor stromab der Heizfolie 
angeordnet Zusatzlich kann ein weiterer Temperatur- 
sensor am Heizfolieneingang vorteilhaft seirt 55 

Rg. 5 zeigt den aufgefdappten Systemeinschub der 
medizinischen Behandlungsvonichtuhg in der Drauf- 
sicht, in den das Bilanzierdisposable passend eingelegt 
wird. Der ober und untere in seinen auBeren Abmes- 



sungen dem Disposable entsprechende Aufnahmekor- 
per 25, 26 des Systemeinschubs sind mit einem 
Scharnier 44 an ihren Langsserten mrteinander verbun- 
den. Die Vertiefung en 27 zur Aufnahme der Bilanzier- 
kammerhalften 9, 10 sind in Zentrum der beiden 
Aufnahmekorper 25, 26 angeordnet. Die Rxierung des 
Disposables erfolgt mit den FQhrungsstiften 42, die in 
die entsprechenden DurchbrOche 43 des Disposables 
greifen. Zu beiden Serten der Vertiefungen 27 sind in 
dem unter en Aufnahmekftrper 26 jeweifs zwei parallele 
Fuhrungskanale 32, 33 zur Aufnahme der Ein- und Aus- 
laBkanale 15-18 vorgesehen. Ferner sind innerhalb der 
FQhrungskanale 32, 33 vier StOBel 34 angeordnet, die 
mit den Wemmkarrten 35 zusammenwirken, die sich auf 
der Hohe der StOBel 34 in dem oberen Aufnahmekorper 
25 befinden. Mit den eJektromagnetisch betatigbaren 
StOBeln 34 konnen die Klemmstellen 20 der Handle des 
Disposables druckdicht abgeWemmt werden. Seitfich 
neben den StoBeln 34 bzw. den Klemmkanten 35 sind 
in dem unter en und oberen Aufnahmekorper 25, 26 Ein- 
satzstOcke 36, 37, 38 zur Aufnahme der ersten- bzw. 
der zweiten Ausgleichskammer 5, 6 sowie der Puffer- 
kammer 7 vorgesehen. Am Boden der EinsatzstOcke 
37, 38 fur die Ausgieichskammem sind die federnd vor- 
gespannten Druckplatten 39, 40 der in dem Systemein- 
schub befindfichen Kompressionseinricritungen 
angeordnet, mit den en die Ausgleichskammern 5, 6 des 
Disposables mit Druck beaufschlagt werden. Die Funk- 
tion der Klerrtmeinrichtungen und der Kompressionsein- 
richtungen ist in DE 41 16 178 C1 beschrieben, auf die 
ausdrQcWich Bezug genommen wird. Am Boden des 
Bnsatzstucks 40 fOr die Pufferkammer 7 ist eine weitere 
Druckplatte 41 vorgesehen. Diese kann mit der Druck- 
platte 39 der ersten Ausgleichskammer derail mecha- 
nise!) gekoppeft sein, daB sie eine gegeniaufige 
Bewegung ausObt 

PatentansprOche 

1. Bilanzierdisposable zum Biianzieren von ROssig- 
kerten fur eine medizinische Behandtungsvorrich- 
tung mit zwei Obereinandergelegten KunststoffoDen 
(1, 2), die mrteinander druckfest verbunden sind 
unter BiWung 

einer durch eine f lexftte Wand (8) in eine erste und 
eine zweite KammerhaJfte (9, 10) unterteiften Bilan- 
zierkammer (4), wobei die flexftJe Wand (8) der 
Btlanzierkamrner (4) durch eine Zwischenfolie 
gebiidet wird, cfie zwischen der ersten und zweiten 
Folie (1, 2) im Bereich des Bflanziervolumerrs ein- 
gelegt und mit den auBeren Folien (1 , 2) unter Bil- 
dung der beiden Kammerhafften (9, 10) derail 
verbunden ist, daB die erste KammerhaJfte (9) von 
der zweiten Kammerhdlfte (10) druckdicht getrennt 
ist 

einer Ober einen druckdicht abWemmbaren ersten 
EinlaBkanal (17) mit der ersten Kammerhalft (9) 
der Bilanzierkarnmer (4) in Ruidverbindung steherv 
den ersten Ausgleichskammer (5), 
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einer Gber einen druckdicht abWemmbaren zweiten 
FmlaBkanal (15) rrat der zweiten Kammerhaifte (10) 
der Bilanaerkammer (4) in RuWveibindung stehen- 
den zweiten Ausgjeichskammer (6) und 
eines mit der ersten Kammerhaifte (9) der Bilan- 
zierkammer (4) in Ruidverbindung stehenden 
druckdicht abWemmbaren ersten AuslaBkanals 
(18) und eines mit der zweiten Kammerhaifte (10) 
der Bilanzierkammer (4) in Ruidverbindung stehen- 
den druckdicht abWemmbaren zweiten AuslaBka- 
nals (16). 

2. BilanzierdisposaWe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die BnlaB- und AuslaBka- 
nale (15-18) zurrendest im Bereich ihrer Wemmstel- 
len (20) durch zwischen der ersten und zweiten 
Folie (1, 2) angeordnete flexible Kunststoffschlau- 
che (19) gebildet werden, die mit den auBeren 
Folien (1 , 2) druckdicht verbunden sind. 

3. BilanzierdisposaWe nach einem der AnsprOche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Bilan- 
zierdisposable mit DurchbrOchen (43) zur Auf- 
nahme von Rxierungsstiften (42) versehen tst 

4. BHanzierdisposabte nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die erste und 
zweite Folie (1, 2) miteinander druckdicht verbun- 
den sind. ferner unter AusbiWung eines scNangerv 
formigen Kanals (31). der in die zweite 
Ausgleichskammer (6) mQndet 

5. Bilanzierdisposable nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die erste und 
zweite Folie (1, 2) miteinander druckdicht verbun- 
den sind, ferner unter Ausbildung einer in den zwei- 
ten AuslaBkanal (16) geschalteten Pufferkammer 
(7). 

6. Bilanzierdisposable nach einem der AnsprOche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bilanzier- 
karrtmer (4) erne ovale Form und die Ausgieichs- 
kammern (5. 6) eine recrrteckformige Form 
aufweisen, wobei die Ausgleichskammem (5, 6) 
und die Bilanzierkammer (4) derart angeordnet 
sind, daB die Langsachsen der Ausgleichskam- 
mem quer zur Langsachse der Bilanzierkammer 
verlaufen. 

7. Medizinische Behandlungsvorrichtung zur Entfer- 
nung von todschen St off en aus Blut mit einem 
Systemeinscrtub zur Aufnahme des Bilanzierdis- 
posables nach einem der AnsprOche 1 bis 7, wobei 
der Systemeinscrtub zwei starre jewetls im Bereich 
der Bilanzierkammer (4) des Bilartzierdisposables 
mit einer muldenformigen Vertiefung (27) verse- 
hene Aufnahmekorper (25, 26) und Kompressions- 
einrichtungen (39, 40) zum Beaufschlagen der 
Ausgleichskammem (5, 6) des Disposables mit 



Druck und Wermneinrichtungen (34, 35) zum 
AbdrOcken der BnlaB- und AuslaBkanaJe (15-18) 
aufweist 

5 8. Bluibehandlimg^vorrichtung nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmekor- 
per (25, 26) jeweils einen rOemmrand (28, 29) zum 
Fbderen der Rancfoereiche des FolierxJisposables 
aufweisen. 

10 

9. Blutbehandlungsvorrichtung nach Anspruch 7 Oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmein- 
nchtungen in dem einen Aufnahmekorper (26) vor- 
gesehene StoBel (34) und in dem anderen 
is Aufnahmekorper (25) vorgesehene den StOBeln 
(34) gegenOberliegende Klemmkanten (35) aufwei- 
sen. 
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